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(g) Temperaturabhangige Druckregelung, insbesondere zur Luftersteuerung an Kuhlaggregaten von 
Verbrennungsmasehinen 

© Die Erfindung betrifft eine meSgroBenabhangige Druckre- 
gelung, bei watcher ausgehend von einem Speisedruck, ein 
von einer MeSgroBe abhangiger Ausgangsdruck erzeugt 
wird, mit welchem insbesondere die Kuhlleiatung der Kuhl- 
einrichtung einer Verbrennungsmaschine beeinftuBt wird. 
ErfindungsgemaB wird der Ausgangsdruck iiber eine Kaska- 
dendruckregelung erzeugt und es warden uber den so 
geregalten Ausgangsdruck Stellmittel betatigt, die die Kuhl- 
leistung der Kuhieinrichtung beeinflussen. 
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Die Erfindung betrifft eine temperaturabhangige 
Druckregelung welche insbesondere bei Luftersteue- 
rungen im KUhlsystem von Verbrennungsmaschinen 
verwendet wird. 

Die Grundfunktionsweise einer solchen Druckrege- 
lung soli es sein, beispielsweise in Abhangigkeit der 
Temperatur eines Kuhlmittels entweder den Luftermo- 
tor hinsichtlich seiner Drehzahl zu beeihflussen oder das 
Kiihlsystem insgesamt durch Anderung anderer Para- 
meter zu beeinflussen. Der genannte Verwendungs- 
bzw. Einsatzfall bezieht sich auf hydrostatische Beluf- 
terantriebe zur Kuhlung von Verbrennungsmotoren 
beispielsweise in Lastkraftwagen. Die von der Verbren- 
nungsmaschine erzeugte Verlustenergie, welche ins 
Kuhlmittel dbergeht und zu einer Kuhlereinrichtung 
transportiert wird, bedarf in dem Falle, dafl nicht nur 
durch Fahrtwind gekiihlt wird einer ZwangskUhlung 
durch ein separates LUfterrad Die Kuhlleistung eines 
solchen Systems hahgt dabei von der uber das Kuhlsy- 
stem geleiteten Luftmenge pro Zeiteinheit ab. Bei Bean- 
spruchung des LUfterrades hangt. die Kuhlleistung von 
der Drehzahl des LUfterrades ab. Sornit besteht die Not- 
wendigkeit, die Temperatur im KUhlsystem, beispiels- 
weise im Kuhlwasser, zu ermitteln, und abhangig von 
der ermittelten Temperatur die Lufterraddrehzahl zu 
regeln. Eine solche Regelung ist beispielsweise aus dem 
Firmenprospekt der Mannesmann Rexroth Bruning- 
haus Hydraulik bekannt (RD 98065/04.92). Bei diese be- 
kannten Druckregelung liegt folgende Funktionsweise 
vor. Bei einem hydraulischen LUfterantrieb durch einen 
Konstantmbtor steigt die LUfterdrehzahl mit zuneh- 
menden Betriebsdruck an, da das Antriebsmoment des 
Konstantmotors proportional zum Betriebsdruck ist 
Ober ein hydraulisches ThermodruckventU wird der Be- 
triebsdruck der Verstellpumpe gesteuert Dieses Ventil 
miBt die Kuhlwassertemperatur, d. h. bei Erreichen ei- 
ner bestimmten Kuhlwassertemperatur steigt der Be- 
triebsdruck auf einen definierten Wert, was einer be- 
stimmten LUfterdrehzahl entspricht. Dabei fordert die 
Verstellpumpe unabhangig von der Verbrennungsmo- 
tordrehzahl immer nur soviel DruckflUssigkeit, wie der 
Hydraulikmotor fur die momentan erforderliche LUfter- 
drehzahl benotigt Damit entspricht die Antriebslei- 
stung der Verstellpumpe stets der erforderlichen Luf- 
terleistung; 

Urn dies in der dargestellten Weise zu realisieren, ist 
in diesem beschriebenen bekannten System ein ther- 
misch gesteuertes hydraulisches Regelventil notwendig. 
Dieser bekannte Aufbau geht aus der Zeichnung auf 
Seite 4 der genannten Schrift von Mannesmann Rexroth 
hervor. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde die Funktion thermisch gesteuerter Druckregler 
fiir diesen Einsatzzweck einfacher zu gestalten. 

Die, wie oben geschiidert, im Stand der Technik hy- 
draulisch geloste Funktion ist pneumatisch dergestalt 
realisiert, daB ein thermisch gesteuertes Druckregelven- 
til den SteueranschluB einer hydrodynamischen LUfter- 
kupplung beaufschlagt. Die Drehzahl der Abtriebsseite 
der Lufterkupplung und damit des Lufters ist abhangig 
vom Steuerdruck (Stand der Technik). 

Die gestellte Aufgabe wird bei einer Druckregelung 
der gattungsgemaBen Art dadurch gelost, daB ansteile 
eines thermisch gesteuerten pneumatischen Regeivenu- 
les eine Kaskadendruckregelung verwendet wird. Diese 
besteht aus einer Eingangsblende und einem thermisch 



gesteuerten Drosselventil. Ist das Drosselventil ge- 
schlossen, so ist der ausgeregelte Druck gleich dem Vor- 
druck PV. Bei gebffnetem Drosselventil ist der ausgere- 
gelte Druck gleich 0. Daraus ergibt sich der Vorteil, daB 
5 ein thermisch gesteuertes Drosselventil erheblich weni- 
ger aufwendig ist, als ein thermisch gesteuerter Druck- 
regler. GegenUber einer hydraulischen Auslegung.des 
Systems, wie eingangs beschrieben, entfallen Verstell- 
pumpe und Hydromotor, wodurch sich das System wei- 

io ter vereinfacht Dabei gibt es zwei Alternatives die sich 
lediglich darin unterscheiden, welche Elemente der Kas- 
kadenschaltung in welcher Reihenfolge zueinander ge- 
schaltet sind, und wo der eigentliche Ansteuerdruck 
zum Betatigen des LUfterrades abgegriffen wird. Der in 

15 der Druckkaskade erzeugte Druck kann, fUr beide Al- 
ternativen, auf eine mit einer Ventilfeder bestUckte Luf- 
terkupplung gegeben werden, wobei die Ventilfeder fur 
die Offnung bzw. SchlieBung einer Olbohrung vorgese- 
hen ist, Uber welche die entsprechende hydrodynami- 

20 sche Energie zum Antrieb des LUfterrades variiert wird. 
Dies ist dann die letztendlich auf das Kuhlsystem wir- 
kende StellgroBe. 

Die Erfindung ist der Zeichnung dargestellt und im 
nachfolgenden naher erlautert 

25 Fig. 1 ErfindungsgemaBe Losung 1. Alternative. 
Fig. 2 ErfindungsgemaBe Losung 2. Alternative. 
Fig. . 1 zeigt eine 1 . Alternative der uber eine hydrody- 
namische Lufterkupplung angetriebenen Losung. Abge- 
bildet ist in Fig. 1 grob die Darstellung eines LUfterra- 

30 des, welches einen Luftstrom auf ein Kuhiaggregat 4 
richtet. Ober die Drehzahl des LUfterrades 5 ergibt sich 
der pro Zeiteinheit Uber den Kuhler 4 stromende Luft- 
strom, woraus sich letztendlich die Kuhlleistung ergibt. 
Die KUhUeistung bzw. die erforderliche Kuhlleistung 

35 soil sich dabei nach der Kuhlwassertemperatur einstel- 
len. Demnach ist hier die Kuhlwassertemperatur die 
maBgebliche MeBgroBe, die das Drosselventil 3 ther- 
misch steuert Vorausgesetzt wird hierbei, daB der LUf- 
terradantrieb ein Antrieb mit hydrodynamischer Lufter- 

40 kupplung ist, wie er allgemein bekannt ist Dabei wird 
eine Olbohrung uber einen Pneumatikkoiben 7 und eine 
Ventilf elder 6 hinsichtlich der durchflieBenden Menge 
beeinfluBt Mit der Beeinflussung der durchflieBenden 
Olmenge wird naturlich die Drehzahl der LUfterkupp- 

45 lung 5 beeinfluBt Die Erfindung setzt im Bereich vor 
dem Pneumatikkolbens an, der mit einem in geeigneter 
Weise erzeugten Stelldruck gespeist werden muB. Hier- 
zu besteht der Druckregler in Form einer Kaskaden- 
druckregelung eingangsseitig aus einer Verbindung zu 

50 einem Speisedruck pv. Dieser Druckregler enthalt ein- 
gangsseitig, wie hier dargestellt, ein 2/2-Wege-Ventil 1 
um die Kaskadendruckregeleinrichtung zu aktivieren, 
d. h. eingangsseitig mit dem Speisedruck pv 4 zu beauf- 
schlagen, oder von demselben zu trennen. Bei dieser 1 . 

55 Alternative ist die Festblende 2, welche im Prinzip aus 
einem Stromungswiderstand besteht, im Bereich der 
Eingangsseite des Stelldruckes angeordnet. Hachfol- 
gend und damit pneumatisch in Reihe geschaltet ist das 
thermisch gesteuerte Drosselventil 3, welches hier ent- 

60 lUftungsseitig angeordnet ist 

Zwischen der Festblende 2 und dem Drosselventil 3 
ist der Abgriff des Stelldruckes, welcher den Pneumatik- 
koiben 7 betatigt. Die Funktionsweise dieser ersten Al- 
ternative ist nun wie folgt Im Gegensatz zum Stand der. 

65 Technik wird ansteile eines thermisch gesteuerten pneu- 
matischen Regelventiles eine Kaskadendruckregelung 
verwendet, welche aus der beschriebenen Eingangs- 
blende und einem thermisch gesteuerten Drosselventil 
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besteht. 1st das Drosselventii 3 geschlossen, was nattir- 
lich von der ermittelten Temperatur abhangt so ist der 
ausgeregelte Stelldruck gleich dem Vordruck PV. Ist das 
Drosselventii 3 bei entsprechender Temperatur geOff- 
net, so ist der ausgeregelte Druck gleich 0. Besser ge- 5 
sagt, es besteht steuerdruckseitig kein Oberdruck mehr. 
Damit ergibt sich, daB ein solches thermisch gesteuertes 
Drosselventii deutlich weniger aufwendig ist, als die 
Yerwendung herkornmlicher bekannter thermisch ge-. 
steuerter Druckregler. Desweiteren entfallt gegeniiber 10 
einer hydraulischen Losung die Verstellpumpe und der 
Hydromotor fur die Versorgungsseite bzw. fur die Stell- 
druckerzeugungsseite. Bei der vorliegenden 1. Alterna- 
tive wird im Regelfall bei niedriger Kuhlmitteltempera- 
tur das Drosselventii of fen, und bei hoher Kuhlmittei- 15 
temperatur geschlossen sein. Eine Umkehrung der 
Funktionsweise ist bei Bedarf natiirlich denkbar. Bei der 
Notwendigkeit der Steuerung des Lufters durch mehre- 
re Temperaturstellen, wie z. B. bei Ladeluftkuhiern, 
kann ein weiteres, thermisch gesteuertes Drosselventii 20 
parallel geschaltet werden. Um zu vermeiden, daB ein 
Luftverbrauch bei Mbtorstillstand und noch kaltem 
Kuhlmittei stattfindet, ist das Magnetventil vorgeschal- 
tet, der beispielsweise mit einem Zundschalter eines 
Fahrzeuges, in welchem die genannte Erfindung ver- 25 
wendet werden soil, gekoppelt ist. 

Fig. 2 zeigt eine 2. Alternative der erfindungsgema- 
Cen L6sung. Diese unterscheidet sich dadurch, daB nur 
die Reihenfolge der Anordnung des thermisch gesteuer- 
ten Drosselventiles und der Festblende umgekehrt ist. 30 
Das heifit, das thermisch gesteuerte Drosselventii 3 be- 
findet sich belQftungsseitig in der Kaskadendruckrege- 
lung, und die Festblende 2 befindet sich auf der Entluf- 
tungsseite. Nach wie vor wird der Stelldruck zwischen 
Festblende 2 und Drosselventii 3 abgenommen und in 35 
der gleichen Weise auf die Betatigungsmittel Pneuma- 
tikkolben 7 und Ventilfeder gegeben. Die Vorteiie die 
sich daraus ergeben sind, daB man erreichen kann, daB 
im Regelfall bei niedriger Temperatur ein hoher Stell- 
druck und bei hoher Temperatur ein niedriger Stell- 40 
druck erzeugt wird. Bei niedriger Temperatur muB dann 
das Drosselventii gedffnet sein und bei hoher Tempera- 
tur geschlossen.^ 

Diese' Forderung kommt aus der Praxis des Betriebes 
von solchen Kiihlein rich tun gen bei Lastkraftwagen. 45 

Eine solche umgekehrte Proportionality wird in be- 
kannten Regeleinrichtungen nur durch die Verwendung 
aufwehdiger Druckregler realisierbar. Durch die erfin- 
dungsgemaBe L6sung ist diese umgekehrt proportiona- 
te temperaturabhangige Stelldruckerzeugung auf sehr 50 
einfache Weise realisierbar. 

Patentanspriiche 

1. MeBgroBenabhangige Druckregelung, bei wel- 55 
cher ausgehend von einem Speisedruck, ein von 
einer MeBgrdBe abhangiger Ausgangsdruck er- 
zeugt wird, mit welchem insbesondere die Kuhllei- 
stung der Kiihleinrichtung einer Verbrennungsma- 
schine beeinfluBt wird, dadurch gekennzeichnet, 60 
daB der Ausgangsdruck uber eine Kaskadendruck- 
regelung erzeugt wird und daB uber den so gere- 
gelten Ausgangsdruck StelJmittel betatigt werden, 
die die Kiihlleistung der Kahieinrichtung beeinflus- 
sen. 65 

2. MeBgroBenabh&ngige Druckregelung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB liber die 
ICaskadendruckregelung ein Ausgangsdruck er- 
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zeugt wird, der im Wert zwischen Speisedruck und 
0 bar Oberdruck liegt. 

3. MeBgroBenabhangige Druckregelung nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
MeBgrdBe die Temperatur des Kuhlmittels ist. 

4. MeBgrdBenabhangige Druckregelung nach ei- 
nem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhllei- 
stungsbeeinflussung uber die Beeinflussung der 
Drehzahl eines auf einen Kiihlkorper gerichteten 
Liifterrades erfolgt. 

5. MeBgroBenabhangige Druckregeleinrichtung, 
mit einem oder mehreren MeBwertaufnehmer, 
mindestens einem Druckregler uber welchen ein 
Stelldruck zur Betatigung beispielsweise zur Beein- 
flussung der Kiihlleistung einer Kiihleinrichtung ei- 
ner Verbrennungsmaschine erzeugbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Druckregler aus einem 
Kaskadendruckregler besteht, welcher mindestens 
ein meBwertabhangiges Drosselventii (3) enthalt, 
und daB cler Stelldruck vor oder hinter dem Dros- 
selventii entnehmbar ist 

6. MeBgroBenabhangige Druckregeleinrichtung 
nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kaskadendruckregler eingangsseitig mit Speise- 
druck (PV) beaufschlagt wird, und daB der Kaska- 
dendruckregler eingangsseitig ein Wegeventil (1) 
zum Durchschalten oder Trennen vom Speisedruck 
aufweist 

7. MeBgroBenabhangige Druckregeleinrichtung 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Kas- 
kadendruckregler eine Festblende (2) und ein tem- 
peraturabhangig beeinfluBtes Drosselventii (3) auf- 
weist, wobei Festblende und Drosselventii pneuma- 
tisch in Reihe geschaltet sind. 

8. MeBgroBenabhangige Druckregeleinrichtung 
nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Festblende beluftungsseitig und das Drosselventii 
entliiftungsseitig angeordnet sind, und daB zwi- 
schen Festblende und Drosselventii der Steuer- 
druck entnehmbar ist 

9. MeBgroBenabhangige Druckregeleinrichtung 
nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 
meBwertabhangige Drosselventii (3) beluftungssei- 
tig und die Festblende (2) entliiftungsseitig ange- 
ordnet sind, und daB zwischen Drosselventii und 
Festblende der Steuerdruck entnehmbar ist 

10. MeBgroBenabhangige Druckregelung nach ei- 
nem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die in die Regel- 
einrichtung eingehende MeBgroBe die Temperatur 
des Kuhlmittels ist. 

It. MeBgroBenabhangige Druckregeleinrichtung. 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Luf- 
terantrieb der Kahieinrichtung mittels hydrauli- 
scher Lufterkupplung erfolgt und daB der in der 
Kaskadendruckregeleinrichtung erzeugte Steuer- 
^ druck uber einen Umsetzer (6, 7) den OlfluB in den 
hydraulischen Antrieb der Kupplung (5) beeinfluBt 
12. MeBgroBenabhangige Druckregeleinrichtung 
nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet daB 
der Umsetzer aus einem uber den Stelldruck beta- 
tigbaren Pneumatikkolben (7) besteht, Uber welche 
desweiteren eine Ventilfeder (6) betatigbar ist, die 
eine Olbohrung mehr oder weniger offnet bzw. ver- 
schliefit 
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